Matematikai modszerek, 1. gyakorlat, kiegészités 201ute 8.

Az 1.2 feladat megoldasa
A lineéris (euklideszi) terink &/, +, R, -, (., .)), amely a legfeljebb harmad foki valds polinomokat tartal-
mazza a pontonkénit és- miiveletekkel és a

oo

(v1, v2) = /vl(x)vg(x) e dx (Vv12€V)

o0

skalarszorzassal. A feladatban megadott
e = 7 R>ReV

polinomok (vektorok) trivialisan bazist alkotndk-ben.
Hatarozzuk meg 6kz0r az ehhez a bazishoz tartoz6 alapmatrixot! A
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L 2 S 2
gij = (e, ej) = /x’x]efm dr = /xzﬂe*z dr =: I;1;
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oo

jelélést bevezetve parcidlis integralassal rekurziostoat kapunki,,-re:

o0 oo oo

1 1 -1
I, = /3c”e*””2 dx = -5 /x”fl (—290 642) dr = B /(n —1)z"? e dx = annfz

A feladatban megadofyy = /-t felhasznéalva a paros-ekre:
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a paratlanokra pedig nyilvah, = 0. Most mar felirhatjuk az alapmatrixot:
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Lathato, hogy két egymésra ndégges altér direkt 6sszegére bonthét(az egyikben a paros, a masikban a parat-
lan fliiggvények vannak — két ilyen skalarszorzata mindigHd)gy ez a két altér szemre is szétvaljon egymastol,
vezessik be az

fo=eo fi=e fo=er fa=es3

bazist, amelyben a
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alapmatrix mar blokkdiagonalis. Hatarozzuk most meg adazis duélisat az

7 =g" £y 1)

Osszefliggéssel);s;» blokkonként invertalhatd, amivel
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Most mar az (1) egyenlet alapjan mindkét dudlis bazis elekdeinyen kiszadmithatjuk:

=0 Gfo—fi) = 7 (Geo—e2) = 7z (5 —2%) = e
:ﬁ( f0+f1) T( €0+€2) \}(—1—&-1‘2) 232
:ﬁ (5f2_2f3) ﬁ(5€1—2€3) 7(5 —2%3) :el
:71'(2f2+3f):%( 2€1+ 33) 1(2$+%x3) :e3

Megjegyezzik, hogy ugyenezeVavektortéren sokféleképpen lehet skalarszorzatot beviezet ezek sze-
rinti ortogonalis bazisokat ortogonalis polinomoknak emziik. Az alkalmazasokban gyakradferdulé példak:

Legendre:/ " P, (z) P,
Csebisev: [ ! T, (2) Ty () (1 — 22) /2 d = 8,0 5 (1 + 60)
Laguerre: [ € % Ly (x) Ly (2) dx = §pm (n!)?

(
Hermite: [ e~ Hy (2) Hy(2) dz = 8,m2™n!2\/7
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