1. A Fourier-transzformacio

A valds tér valtozojat, a Fourier-térét jeldli. Egyebre csak egy dimenziot tekintiink.ésw is lehet diszkrét
vagy folytonos, illetve korlatos vagy végtelen (persze rfégyetlendil). Az alabbiakban agy normalunk, hogy
a konvollcié azu-térben prefaktorok nélkili szorzasnak felelien meg (dzaz f.g.), ami ekvivalens azzal,
hogy a Dirac/Kronecker-delta minden Fourier-komponense 1
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1. tAblazat. A Fourier-transzformaloéllitasa.

Tobb dimenzidra az altalanositas nyilvanvalo. A fizikusakkencidja még, hogy a térvaltozék Fourier-
transzformaciojanal azel6jelét megforditjuk, hogy af, ., ag iranyban propagéalé hullam amplitidéjat adja meg
(rdadasul relativisztikus formalizmusban is igy egyshbera jeldlésk, =" = wt — qx):

f(:c,t) _ / d( ) fq, 7z(wt7qm) , fq,w _ /ddm dtf(a:,t) ei(wtfqa:)
[A Maple9 (inv)fourier() flilggvénye az — ¢-nak (g — x-nek) megfeled transzforméciot hajtja végre.]

Az egyéb konvenciokhoz képestaly, hogy a transzformaciot korfrekvencia helyett freksiamal felirva
[f(t) = [7 dv foe ™t ésf, = [7 _dt f(t)e™™" — ilyenkor sehol sincd/27], a Fourier-komponensek
egyszerlien azonosithatok Az « f,—,, 2. attéréskor. Ezenkiviil az/2m-nek, ill. ¢/27-nek fizikai jelentése is
van (hullamok szama @, ill. hosszegységenként).

A diszkréttdl folytonosw-ba valo atmenetet a kdvetkemaodon lehet elvégezni, ha egy periodiki(g) fiigg-
vényldl indulunk ki (diszkrétw), amelynek azutan a periddusat a végtelenbe vissziik ¢fobgto) Ugy, hogy az
egyes periddusok kdzé fokozatosan egyre hossféb= 0 szakaszokat szdrunk be (a végén a fliggvény tartdja
az eredeti periédushossz):
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aholV a(zx altal bejart, véges) térfogat.

Amikor ¢ diszkrét, azf,, helyettaf, -t is ésszer(i lenne hasznalni Fourier-komponenseknddoalza — 0
hataresetben visszakapnank a folytonos képleteket, iiégékegységek megegyeznének a négy valtozatban),
csak akkor a konvoluciét igy kellene velik kiszamitatti,, = af,, ag./a.

Gyakran hasznalt 6sszefliggés még a Parseval-formula
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és a Cauchy-féle integralformula (az 6ramutaté jarasaeshben egy zart gérbe mentén vett komplex integrélra):
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2. tdblazat. Néhany Fourier-transzformalééw folytonos).

Ha nem t66dunk a tablazatban szerégkltételekkel, csapddba eshetink. Példaul> 0 esetén aZ (¢) =

O(t)e csakformalisanFourier-transzformalhatéf,, # i/(w — in), ugyanis ez utébbinak az inverz transzfor-

maltia—O(—t)e.



