Matematikai modszerek a fizikaban
11. Feladatlap

11.1 feladat: Jeloljik A4-el a negyedfokd permutécids csoport

e=(1)(2)(3)(4) fi=(12)(34) fo=(13)(24) f3=(14)(23)
g1 = (123) g2 = (132) g3 = (124) g4 = (142)
gs = (134) g6 = (143) g7 = (234) gs = (243)

elemekbdl 8116 részesoportjat! Bizonyitsuk be, hogy a H = {e, f1, f2, f3} invaridns részcsoportja
A -nek! Jelolje Hy ill. Hy a H 4ltal generalt mellékosztalyokat, és C3 = {e, C, C?} a harmadrendii
ciklikus csoportot! Mutassuk meg, hogy az
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leképezés homomorfizmus! Mi a leképezés magja?

11.2 feladat: Rendeljiik hozzd a Cy forgatds és a oy tikrozés dltal generdlt Cs, = gp{Cs,01}
csoport elemeihez a
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matrixokat, ill. a csoportszorzas alapjdn a megfeleld matrixszorzatokat! Reprezenticié-e ez a
leképezés? Irreducibilis-e? (Hasznaljuk fel a

&

I
el e
e T S S Y
O s
= e e
el e

segédmaétrixot!)

11.3 feladat: Hatdrozzuk meg azt az S méatrixot, amely az SO(2) csoport
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2 x 2-es reprezentaciéjat az SR(p)S ™! kifejezéssel diagondlis alakra transzformalja! Mutassuk meg,
hogy az SR(p) reprezentécié a valds szdmok halmaza felett irreducibilis, a komplex szdmok halmaza
felett ellenben reducibilis!

11.4 feladat: Mutassuk meg, hogy a
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métrixok az SO(2) csoport 2 x 2-es reprezentécidjat alkotjak! Irreducibilis-e ez az dbrdzolds, ha
nem, milyen reducibilis komponensekre bonthat6? Hii-e a D(yp) reprezentacié?

11.5 feladat: Mi az infinitezimdlis generdtora a 3-dimenzids tér (1,2,3) irdnyd tengelye koriili
forgatdsoknak? Irjuk fel a véges szogli elforgatdsok matrixat exponencialis alakban!



11.6 feladat: Ismeretes, hogy a 3-dimenzids tér altalanos forgatasai megadhatdk harom, z tengely
kortuli A szogl, y tengely koruli p szogl, z tengely korili v szogl forgatis egymads utani alka-
lmazdséaval (A, p, v az Gn. Euler-szogek):

z cosv —sinv 0 cosp 0 sinp cosA —sinA 0 T
y | =| sinv cosv O 0 1 0 sinA  cosA 0 Y
z 0 0 1 —sinpg 0 cosp 0 0 1 z

Ennek a forgatdsnak az SU(2) csoportban a generdtor elemekkel kifejezve a
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operacio felel meg, ahol

frjuk fel a 2x2-es komplex D maétrixot! Milyen matrix felel meg a 27 szogi elforgatdsnak?



