Matematikai modszerek a fizikaban
10. Feladatlap

10.1 feladat: Hatarozzuk meg, hogy a kocka szimmetriacsoportjanak mely részcsoportjai adjak az
aldbbi testek szimmetraicsoportjat!

1) a kocka egy lapjat zoldre festjiik;

2) két, éllel érintkez6 lapot zoldre festiink;

3) két parhuzamos lapot zoldre festiink;

(1)
(2)
3)
(4)

4) harom, egy csticsban taldlkozd lapot zoldre festiink.

10.2 feladat: Bizonyitsuk be a Cq, ~ Dy ~ Cyy, és a Cy,, ~ Dy ~ Doy izomorfizmusokat!

10.3 feladat: Mutassuk meg, hogy a szabdlyos hatszog alakd korong szimmetriacsoportja Dgy, és
keressiik meg a konjugalt elemosztalyokat!

10.4 feladat: Adottak az

=1)(2)(3)(4) t1=(1)(24)(3)
f1 (1234) t2 = (13)(2)(4)
fa=(13)(24) ts = (12)(34)
f3=(1432) ta = (14)(23)

permutaciok és a
G = {e, f1, fo, f3,t1,ta, 3,14}
H= {67f27t1>t2}
K= {e,tl}

halmazok. Melyik jél ismert csoporttal izomorf G’? Invarians részcsoportja-e
(1) H a G-nek;
(2) K a H-nak;
(3) K a G-nek?

10.5 feladat: Hatarozzuk meg az el6z6 feladatban szerepldé G csoport konjugalt osztalyait, ill. a H
és K jobb- és baloldali mellékosztalyait!

10.6 feladat: Egy kétdimenzids sikrdcsot két (nem Osszefliggd) bézisvektor, e és ey segitségével
a kovetkezé halmazzal frhatunk le: {mie; + moes|my, ms egész }. A kristdlytani pontcsoportokat
azok az origd korili forgatasok, tiikrozések stb. alkotjak, melyek a pontracsot 6nmagéaba viszik &t.
Milyen n értékek esetén lehet eleme egy kristalytani pontcsoportnak a racs sikjara meréleges, origdn
atmend tengely koriili 27 /n szogli forgatds?



