Matematikai modszerek a fizikaban
7. Feladatlap

7.1 feladat: Szamitsuk ki a kovetkez6 disztribiciok Fourier-transzforma&ltjat!

5 (z), E=1,2,...
O(r —a)

)
)
() sign()
(d) 2%6(z), k=1,2,...
)

k) (z), m >k

7.2 feladat: Oldjuk meg az aldbbi kezdetiérték-feladatokat!

(a) v +3u=¢e"2", uw(0) =0
(b) u” +5u + 6u =12, u(0) =2, 4/(0)=0.

7.3 feladat: Bizonyitsuk be, hogy az alabbi esetekben a G(z) fliggvény a D operator alapmegolddsa,
azaz DG(x) = 6(z)!

(a) G(z) =O(z)er™™, D=4 xgq

(b) G(a) = O(2)(ne), D= +a

(c) Glx) =O()(Le2), D=5 —a?

(a) G(z) =O(@)er s 20, D= (LFa)", m=23...

7.4 feladat: Egy tomegpont fékezédését bizonyos esetekben kozelithetjiik az elmozdulds harmadik
derivaltjaval ardnyos er6vel. A megfelelé mozgdasegyenlet
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(Gyorsulé elektron sugédrzds miatti energiaveszteségét vehetjik {gy kozelitéleg figyelembe, ha a rend-
szer valtozdsara jellemz6 karakterisztikus idStartamok a 7 = 2e2/3me3 értéknél lényegesen nagyob-
bak.) Ha feltételezziik, hogy a fenti egyenlet a teljes t € (—o0, 00) tartomanyban érvényes, kauzélis-
e a rendszer viselkedése? Hogyan mozog a t < 0 esetén &ll6 részecske, ha a t = 0 idépontban
tetsz6legesen kicsi F'(t) = €d(t) er§ éri?

7.5 feladat: A k paraméter milyen értékei esetén ir le kauzalis rendszert az
y"(z) + ky'(z) = f(2)

differencidlegyenlet, ha x < 0 esetén y(x) = 0?7 Hatdrozzuk meg a retardalt ill. avanzsdlt Green-
fliggvényeket!



