Matematikai mdodszerek a fizikaban
2. Feladatlap

2.1 feladat: Legyen C a komplex szamok halmaza.

(a) A ¢ skaldr milyen vélasztdsa esetén alkotnak bazist az (1,1,1) és az (1,&,£2) vektorok a C2
térben?

(b) Milyen ¢ skalar esetén alkotnak bazist a (0,1,&), (£,0,1), (§,1,1 + &) vektorok a C? térben?

2.2 feladat: Bizonyitsuk be, hogy a 3-dimenzids valés Euklideszi tér vektoraira definidlt szokdsos
miiveletekkel tetszéleges {e;} bazisvektorokra fenndll az e* x e; = 0 Ssszefiiggés!

2.3 feladat: Legyen x = (1,2) és y = (1,2,3) az R? ill. R? egy-egy eleme. Hatdrozzuk meg az
R? ® R3-beli x ® y vektor koordindtdit az {2;; = e; ® f;} szorzatbdzisra vonatkozéan, ahol

e = (170) fl = (—1,070)
€y = (07 —1) fQ = (07270)
f3 = ( 707 1) .

2.4 feladat: Jelolje a legfeljebb n-ed foku polinomok lineéris terét P,! A p(t) € Py és a q(u) € P
polinom-terek tenzorialis szorzata altal definiélt linedris tér a Q(¢, u) € P1®@P2 kétvaltozds polinomok
halmaza. Hatdrozzuk meg a Q(t,u) = tu? — 2t + 2u elem koordinatéit a szorzatbazisban, ha

e0:1 f0:1

81=1+t f1:1+u
fo =14+u+u?.

2.5 feladat: Hatdrozzuk meg a
T=2iRi+i®j+iok+2j®i+3joj+4jok+k®i+2k®j+kok

tenzor Ty, ill. T% komponenseit, valamint az U = T% mennyiséget mind az {e;}, mind az {f;}
bazisrendszerekben:

e1:i flz—i+k
ey =1i4] fo=j+k
e3:i+j+k f3:2k

2.6 feladat: Az elektromdgneses tér térerésségtenzora a g¢;; alapmétrixi négyes formalizmusban
(megfeleld egységekben)

1 0 0 0 0O E E, E,
o -1 0 o0 » -E, 0 -H, H,
Jk=10 0o -1 o0 *=\ -B, H. 0 -H,

00 0 -1 ~E. —-H, H, 0

Hatdrozzuk meg az F ill. F% tenzorok métrixdt. A hatésfiiggvény sfirfisége az Fi, F'** skaldrral
ardanyos. Adjuk meg ezt a mennyiséget a szokdsos harmas komponensekkel!



