Matematikai mdodszerek a fizikaban

1. Feladatlap

1.1 feladat: A szoros illeszkedésii hatszoges kristalyszerkezetek (pl. berillium, cink stb.) elemi
celldjat kifeszité bazisvektorok (megfelel6 egységekben)

es = —(1/2)i+ (V3/2)j
e3s = ck,

ahol ¢ az anyagra jellemz8 szdm. Hatdrozzuk meg a dudlis térben (reciprok récs térben) az {e;}
bézis dudlisat!

1.2 feladat: Az x € (—o0, +00) intervallumon értelmezett legfeljebb harmadfoki polinomok lineéris
teret alkotnak, amelynek trivialis bazisa az

e=1 e =uz, e2:w2, e3:x3.

Definidljuk a p = p(z) és q = ¢(x) polinomok skaldris szorzatat a

—+o0

P q= /p(ﬂf)q(x)e_IQdX

— 00

kifejezéssell Hatdrozzuk meg a g;; alapmétrixot és a dudlis bazis elemeit! (Hasznédljuk fel, hogy
e dx = /.

— 0o

1.3 feladat: A 3-dimenziés Euklideszi térben (a szokdsos skaldrszorzattal) adott az {e;} és {f;}
bazisrendszer:

e1:i flz—i+k
ey =1i+] f2=j+k
e3:i+j+k f3:2k

Hatérozzuk meg a v = 2i 4+ 3j + k vektor kovaridns, ill. kontravaridns komponenseit mind az {e;},
mind az {f;} bézisban!

1.4 feladat: A valds szdmharmasok terében definidljuk a skaldrszorzatot a g;; = 6;; alapmatrix
segitségével! Hatdrozzuk meg az

€ = (17070)
€y = (_17 1a0)
e3=(—1,-1,-1)

béazisvektorok alapjan a Schmidt-féle eljarassal kaphat6 ortonormdlt {fy, f5, f3} bazisrendszert és az
{e;} rendszert {f;}-be transzformalé matrixot!

1.5 feladat: A 3-dimenziés Euklideszi tér {i,j, k} egységvektoraival és a szokdsos skaldrszorzassal
definialjuk az

eg=—-i—-j—k

ey =—i+]

€3 = i

béazisvektorokat. Hatdrozzuk meg a Schmidt-féle eljardssal kaphaté ortonormélt {f;,fs,f3} bazis-
rendszert és az {e;} rendszert {f;}-be transzformdlé matrixot!



